Zalgcznik nr.6

I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek Mechatronika
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma prowadzenia studiow | Stacjonarne

Przedmiot/kod modutu Sztuczna inteligencja/SzI

Rok studiow 2

Semestr 3

Liczba godzin 15w, 30lab

Liczba punktow ECTS 3/ 2 praktyczne

Prowadzacy przedmiot

Wymagania wstepne w Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
zakresie wiedzy, posiada¢ podstawowa wiedz¢ z matematyki — w tym, gtownie

umiejetnosci, kompetencji | rachunku macierzowego, elementow logiki matematycznej oraz
personalnych i spotecznych | podstaw analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa.
Umiejetnos$ci: Powinien posiada¢ umiejetnos¢ sprawnej obstugi
komputera klasy PC oraz urzadzen zewngtrznych oraz
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Kompetencje: Powinien mie¢ zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia
w zorganizowanych wykladach dla duzej grupy oséb i powinien
rowniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji,
a takze mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu
realizujgcego np. wspolny projekt




Cel (cele) modutu ksztatcenia

trudnymi do identyfikacji

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu sztuczne;j
inteligencji (ang. Artificial Intelligence) — obejmujace;j
zagadnienia logiki rozmytej, obliczen ewolucyjnych, sieci
neuronowych i ich wykorzystania. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania tzw. problemow A/ - trudnych, jak
np.: podejmowanie decyzji w warunkach braku wszystkich
danych (lub dysponowanie tylko danymi niepewnymi), realizacja
systemow postugujacych si¢ ,,rozumowaniem racjonalnym”,
zarzadzanie wiedzg, preferencjami i informacja w odniesieniu do
obiektow o ztozonej dynamice i silnej nieliniowosci modelu,

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Wazne: Nie musimy dzieli¢ efektow uczenia si¢ dla modutow (przedmiotéw) na kategorie wiedzy, umiejetnosci
1 kompetencji spotecznych; kazdy modut (przedmiot) nie musi obejmowac wszystkich trzech kategorii efektow uczenia sig.

Symbol Potwierdzenie osiagnigcia efektow uczenia si¢ Odniesienie do
efektow (co student potrafi po zakonczeniu modutu?) efektow
uczenia si¢ uczenia si¢ dla
(Kod modutu, kierunku
Szl W01 ma elementarng wiedz¢ w zakresie teorii 1 podstawowych| MR W08
metod sztucznej inteligencji 1 systemow decyzyjnych. ma
takze wiedz¢ niezbednga do wykorzystania tych metod w| MR W17
linowych 1 podstawowych nieliniowych systemach
dynamicznych i statycznych oraz dla proceséw losowych i
wielkosci niepewnych, a takze dla opisu algorytmow
sterowania 1 opisu, analizy oraz metod przetwarzania
sygnatow.
Szl W02 Zna 1 rozumie zasady uczenia sztucznych sieci neuronowych, | MR W08
systemow eksperckich lub rozmytych i ma wiedz¢ niezbedna
do realizacji tego procesu.
Szl W03 Ma podstavyowa wiedze w zakresie sie.ci neuronpwych MR W08
rozmytych i systemow rozmytych (wnioskowania rozmytego
— Mamdaniego-Zadeha, Takagi-Sugeno-Kanga, itp.).
S71 U0] Potrafi okresli¢ typy preferowanych rodzajow uktadéw| MR -_U13
- sztucznej inteligencji (w tym ukladéw neuronowych lub
eksperckich czy rozmytych) do postawionego zadania w
systemie optymalizacji czy innego problemu informatyki lub
automatyki.
Szl K01 Rozumie konieczno$¢ ciggltego doksztatcania si¢ w zakresie | MR KO1
metod sztucznej inteligencji z uwagi na dynamiczny rozwoj
tej dziedziny nauki, jest przy tym $wiadomy wiasnych MR KO3

ograniczen i wie, kiedy zwréci€ si¢ do ekspertow




II1. TRESCI UCZENIA SIE

Symbol

Tresci uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
uczenia si¢
modulu

TK_ 01

Modele neuronéw i metody ich uczenia (perceptron, neuron
sigmoidalny, neuron typu adaline, instar i outstar Grossberga,
neurony typu WTA, model neuronu Hebba, model stochastyczny
neuronu). Sieci jednokierunkowe  wielowarstwowe typu
sigmoidalnego  (FFT) - sie¢  jednowarstwowa,  sie¢
wielowarstwowa perceptronowa, algorytmy gradientowe uczenia
sieci (metoda propagacji wstecznej, dobdr wspodlczynnika uczenia,
metody heurystyczne uczenia sieci, poréwnanie efektywnosci
algorytmow uczacych, elementy optymalizacji globalnej, metody
inicjalizacji wag. Problemy praktycznego wykorzystania sieci
neuronowych. Zasady doboru architektury sieci (doboér optymalne;j
architektury sieci, metody rozbudowy sieci, dobdr probek
uczacych sieci, wtragcanie szumu do wzorcow uczacych, przyktady
zastosowan sieci perceptronowej). Sieci neuronowe radialne
(podstawy matematyczne, sie¢ neuronowa radialna, metody
uczenia sieci neuronowych radialnych, przyktady zastosowania
sieci radialnych, metody doboru liczby funkcji bazowych,
poréwnanie sieci radialnych z sieciami sigmoidalnymi)

Szl WOl

TK_ 02

Sieci  rekurencyjne  jako  pamigci  asocjacyjne  (sieé
autoasocjacyjna Hopfielda, sie¢ Hamminga, sie¢ typu BAM, itp.).
Sieci rekurencyjne tworzone na podstawie perceptronu (sie¢
perceptronowi ze sprz¢zeniem zwrotnym, sie¢ rekurencyjna
Elmana, sie¢ RTRN). Sieci samoorganizujace si¢ na zasadzie
wspotzawodnictwa (zaleznosci podstawowe sieci
samoorganizujacych si¢ przez wspotzawodnictwo, algorytmy
uczace  sieci  samoorganizujacych,  zastosowania  sieci
samoorganizujacych, sie¢ hybrydowa)

Szl W02

TK_03

Podstawy matematyczne systemow rozmytych. Operacje na
zbiorach rozmytych, rozmyto$¢ a prawdopodobienstwo, reguty
rozmyte wnioskowania, systemy wnioskowania rozmytego
Mamdaniego-Zadeha, model wnioskowania Takagi-Sugeno-
Kanga. Sieci neuronowe rozmyte - struktura sieci rozmytej TSK,
struktura sieci Wanga-Mendela, algorytm hybrydowy uczenia
sieci rozmytych, algorytm samoorganizacji w zastosowaniu do
uczenia sieci rozmytej, adaptacyjny algorytm samoorganizacji dla
sieci rozmytej. Regulatory rozmyte - zasady konstrukcji,
zastosowania

Szl W03

TK_04

Symulator SSN - Wybrane problemy i metody doboru danych
uczacych, tworzenia zbioru walidacyjnego 1 testowego dla
sztucznych sieci neuronowych. Zapoznanie si¢ z metoda
wstecznej propagacji bledu w procesie uczenia SSN. Zdolnos¢
sieci do generalizacji nabytej wiedzy. Wykorzystanie wtasnosci
roznych typoéw sieci w zagadnieniach optymalizacji. Dobor
optymalnej architektury sieci neuronowej. Analiza wyboru

Szl U01




rodzaju sieci stosownie do typu rozwigzywanego przez siec
problemu technicznego. Dobdr architektury sieci 1 optymalizacja
tej architektury (np. twierdzenie Kolmogorowa, odpornos¢ sieci
na zmiany architektury). Poréwnanie efektywnosci algorytmow
uczacych. Dobor najbardziej efektywnego wspotczynnika uczenia.

IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

Podstawowa

1. Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT,
Warszawa, 1996 rok.

2. Tadeusiewicz R., Elementarne wprowadzenie do techniki sieci
neuronowych z przyktadowymi programami, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.

3. Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.

Uzupelniajaca

Widman L., Loparo K., Nielsen N., Artificial intelligence, Simulation
and modeling, John Wiley and Sons, New York, 1989.

Sztuczne sieci neuronowe — Laboratorium, praca zbiorowa pod red. A.
Rybarczyka, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Wyd. I, Poznan
2007, ISBN 978-83-7143-261-3, Wydanie II (2009).

Zurada J., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN,
Warszawa, 1997.

V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA

Symbol efektu Symbol tresci Forma Typ oceniania Metody oceny
uczenia si¢ dla uczenia si¢ realizacji tresci | (diagnostyczna, (odpytanie,
modutu (zgodnie | realizowanych w uczenia si¢ formujaca, prezentacja, test,
z tabelg nr 1) trakcie zajeé (wyktad, podsumowujgca) egzamin, inne)
(zgodnie z tabelg | ¢wiczenia itd.)
nr III)
Szl_W01
Szl_W02 TK 01, TK 02, wyktad Podsumowujaca | Egzamin
SzI_W03 Tk 03
Zaliczenie
(dziatalno$¢
praktyczna na
Szl_U01 TK_04 laboratorium Podsumowujaca | stanowisku oraz
czastkowe
sprawozdania z
¢wiczen lab.)




VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA(w godzinach)

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. lekcyjna - 45 min.)

Godziny zajeé (wg planu studiow) z

nauczycielem ( tzw. kontaktowe) Godz
1. Wyktad 15
2. Laboratorium 30
3. ...

Praca wlasna studenta

( np. przygotowanie do zaj¢¢, czytanie 30

wskazanej literatury, przygotowanie do

egzaminu, inne)
4. Wyktad 10
5. Laboratorium 20

Laczny naklad pracy studenta 75

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA(ECTS)

Sumaryczna liczba punktow ECTS

z przedmiotu (liczba punktow, ktora
student uzyskuje na zajgciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczyciela oraz w ramach zaje¢ o 3 ECTS
charakterze praktycznym —
laboratoryjne, projektowe, itp.)

Naklad pracy studenta zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym 2 ECTS

Naklad pracy zwiazany z zaj¢ciami

wymagajacymi bezposredniego JECTS

udzialu nauczycieli akademickich

Naklad pracy wlasnej studenta 1 ECTS
VI. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4 dobra wiedza, umieje¢tnosci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnigciami

3 zadawalajaca wiedza, umiejg¢tnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 niezadawalajgca wiedza, umieje¢tnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty:
Opracowat:

Sprawdzit pod wzglgdem formalnym (koordynator modutu):
Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu): .......................




